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АНОТАЦИЯ
Эта программа направлена на стимулирование интереса школьников техническим видам творчества. В ней применяются современные педагогические технологии, методы и приемы, а также разнообразные техники и способы работы. Использование современного оборудования позволяет исследовать, создавать и моделировать различные объекты и системы в области беспилотных летательных аппаратов, что придаёт программе инновационный характер.
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
В последние годы наблюдается значительный рост интереса к беспилотным летательным аппаратам (БПЛА) как в промышленности, так и в образовательной сфере. БПЛА находят применение в различных областях, включая сельское хозяйство, мониторинг окружающей среды, геодезию, спасательные операции и военные технологии. В связи с этим возрастает потребность в квалифицированных специалистах, обладающих знаниями и навыками в области проектирования, управления и эксплуатации БПЛА.
Программа «Hornet» позволит учащимся получить знания о:	
· истории и типах беспилотных летательных аппаратов;
· основных принципах работы беспилотников;
· конструктивных особенностях и основных компонентах дронов;
· черчение и моделирование, в специализированных программах, 3D модели деталей необходимых для сборки БПЛА;
· программирование беспилотников;
· симуляторе, который позволяет имитировать управление дроном.
Актуальность программы
Актуальность данной программы обусловлена высоким спросом на специалистов технической сферы на рынке труда. Обучение квалифицированных специалистов в области беспилотных летательных аппаратов и разработчиков контента начинается с раннего школьного возраста. Это достигается через передачу сложных технических концепций в простой и доступной форме, используя проектную деятельность на современном оборудовании.
Учебный курс «Hornet», состоящий из пяти обучающих блоков, предоставляет учащимся возможность освоить основные методы сборки, моделирования и программирования управляемых электронных устройств. Курс также помогает развить необходимые знания и навыки для дальнейшей самореализации в сферах инженерии, изобретательства и программирования. 
Новизна программы
Программа «Hornet» является блочной.
Первый блок «Основы БПЛА», в нем обучающие узнают о ключевых этапах развития БПЛА, их разновидность и применении в различных сферах, таких как сельское хозяйство, геодезия, спасательные операции и военные технологии. 
Второй блок «Сборка» научит анализировать задачи, разрабатывать алгоритмы решения, и внедрять их в практическое исполнение. Эти навыки не только полезны, но и способствуют развитию логического мышления и креативности.
Третий блок «3D-моделирование» 
Четвертый блок «Программирование» 
Пятый блок «Полет» 
При этом необходимо отметить, что оснащение курса не требует больших финансовых вложений, а часть программного обеспечение относится к классу свободно распространяемому программному обеспечению.
Учебный курс «Hornet» включает 10 часов аудиторных занятий. Данный курс обучения проходит в очном формате. Программа является блочной: пять блоков реализуют два педагога. Продолжительность учебного занятия 2 учебных часа в день (длительность занятия по 40 минут) с обязательным перерывом 10 минут. Программа реализуется в течение одной недели: по два часа в течении пяти дней.
Программа «Hornet» составлена в соответствии с нормативно-правовыми документами:
1. Федеральный закон "Об образовании в Российской Федерации", от 29.12.12г. пр. №273-ФЗ;
2. Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.10.13 г. № 1155 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта дошкольного образования» (зарегистрирован в Минюсте РФ 14.11.13 г. № 30384); 
3. Постановление от 4 июля 2014 года n 41 об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей";
4. Конвенция о правах ребенка.
Целесообразность изучения данного курса определяется:  
· увеличение применения БПЛА в различных отраслях создает потребность в квалифицированных кадрах;
· курс включает практические занятия, позволяя применять теоретические знания на практике;
· изучение БПЛА требует знаний из различных областей, что развивает междисциплинарное мышление;
· БПЛА используются в социальных проектах, что позволяет вносить вклад в решение актуальных проблем;
· освоение технологий БПЛА открывает новые возможности для профессионального развития;
· БПЛА способствуют повышению эффективности и рациональному использованию ресурсов.
 Направленность дополнительной общеобразовательной программы:
Программа имеет техническую направленность.
Цели и задачи программы
Цель программы: развитие творческих способностей и формирование раннего профессионального самоопределения детей в процессе конструирования и проектирования.
Задачи программы:
Обучающие:
· дать первоначальные знания по устройству БПЛА;
· научить основным приемам сборки и программирования БПЛА;
· ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами необходимыми при работе с БПЛА;
· научить формулировать и анализировать алгоритмы работы устройств;
· дать представление о работе с программами 3D-моделирования;
· научить пилотировать БПЛА.
Развивающие:
· формирование у обучающихся умения работать в команде;
· развивать навыки самостоятельного поиска информации, умение ее анализировать и отбирать для решения поставленных учебных задач;
· умение аргументированно отстаивать свою точку зрения;
· развитие у обучающих чувства ответственности и самостоятельности, тяги к самосовершенствованию.
Воспитательные:
· формирование научного мировоззрения;
· воспитать социальную значимость обучающегося и повысить его самооценку;
· воспитать толерантное отношение к окружающим;
· воспитать трудолюбие и доведение начатого дела до конца.
Возраст детей и сроки реализации программы
Краткосрочная программа «Hornet» является модульной и нацелена на обучающихся 10-11 лет.
Формы организационной деятельности:
· групповые занятия;
· индивидуальные занятия;
· занятия в парах.
Формы обучения:
· лекции и практические занятия;
· ролевые игры.
Срок реализации программы:
Срок реализации программы одна неделя, которая включает в себя: 2 академических часа в день в течение 5 дней. Общая продолжительность краткосрочной программы 10 часов.
Режим занятий:
· режим занятий – 5 дней в течение недели по 2 учебных часа с обязательным перерывом между занятиями по 10 минут; 
· продолжительность одного занятия - 40 мин;
· наполняемость группы – до 12 человек.
Ожидаемые результаты освоения программы
Личностные результаты:
· понимание важности и принятия активного участие в выполнение заданий;
· умение критически мыслить и объективно оценивать результаты своей деятельности;
· умение аргументировать свою точку зрения;
· повышение самооценки  и чувства уверенности в своих действиях.
Метапредметные результаты (формирование следующих универсальных учебных действий (УУД)):
Познавательные УУД:
· умеют работать с программным обеспечением;
· определяют, различают, могут назвать детали и датчики БПЛА;
· имеют навыки программирования;
· могут найти необходимую информацию из открытых источников.
Регулятивные УУД:
· определяют и формулируют цель деятельности на занятии;
· излагают мысли в логической последовательности;
· самостоятельно отбирают и используют необходимый для работы контент.
Коммуникативные УУД:
· умеют работать в команде;
· умеют грамотно выразить свою точку зрения;
· умеют слушать собеседника и выстраивать с ним диалог.
Предметные результаты:
Обучающиеся знают:
· основные принципы программирования и построения алгоритмов;
· программное обеспечения для работы с 3D объектами;
Обучающиеся умеют:
· составлять алгоритмы работы программы для управления устройствами БПЛА;
· работать в команде, слушать и слышать собеседника;
· назначение и принцип работы оборудования.
Контроль и оценка результатов освоения курса
Контроль результативности освоения программы предусматривает три уровня:  
Первый уровень – репродуктивный (ученик понимает, может воспроизвести без ошибок): 
· повторять действия педагога;
· ориентироваться в командах и операциях ПО, опираясь на объяснения педагога.
Второй уровень – «интерпретация» (ученик понимает, может применить с изменениями в похожей ситуации):
· понимать назначение элементов, их функцию;
· знать и понимать основные команды и операции ПО, использовать горячие клавиши программы;
· самостоятельно ориентируясь в интерфейсе программы, выполняет требования педагога.
· понимать написанный программный код управления устройством и модифицировать его для измененных условий задачи; 
Третий уровень – «изобретение» (ученик может самостоятельно спроектировать, сконструировать и запрограммировать устройство, решающее поставленную перед ним практическую задачу):
· предполагает достижение результатов второго уровня и, кроме того, умение учащихся самостоятельно проектировать, конструировать и программировать устройство, которое решает практическую задачу, сформулированную учителем или самостоятельно.  
Основной формой обучения является практическая работа. 
В первом блоке идет теоретическая часть изучения основ БПЛА.
Во втором учебном блоке работа каждым учеником выполняется индивидуально. Для работы каждому ученику необходим набор для сборки корпуса дрона.
В третьем и четвертом обучающих блоках работа выполняется малыми (2 человека) группами. Для работы необходим персональный компьютер (один на каждую группу), установленное программное обеспечение.
В пятом учебном блоке работа каждым учеником выполняется индивидуально. Для работы необходим персональный компьютер (один на каждого ребенка), установленное программное обеспечение.
Формы контроля и подведения итогов:
Диагностика уровня усвоения материала осуществляется: 
· по результатам электронного тестирования, завершающего изучение темы;
· по результатам выполнения учащимися практической части на каждом занятии.
Контроль осуществляется в форме тестов.


    Учебно-тематический план занятий
блока «Основы БПЛА»
	Дата
	Наименование темы
	Формат занятия
	Объем часов

	
	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	24.03.2025
	Основы БПЛА
	Лекция, беседа
	2
	0
	2



Структура и содержание занятий первого блока обучения 
«Основы БПЛА»
1. Основы БПЛА.
Теория: Знакомство с обучающимися. Инструктаж по технике безопасности. История развития БПЛА. Изучение основных типов и их применении в различных сферах.

Учебно-тематический план занятий
блока  «Сборка»
	Дата
	Наименование темы
	Формат занятия
	Объем часов

	
	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	25.03.2025
	Сборка 
	Лекция, беседа, практика.
	1
	1
	2



Структура и содержание занятий второго блока обучения «Сборка»
1.	Сборка.
Теория: проводится инструктаж по технике безопасности, рассказывается про строение БПЛА и про используемые датчики.
Практика:  дети выполняют сборку основной конструкции для дрона.

Учебно-тематический план занятий
блока  «3D-моделирование»
	Дата
	Наименование темы
	Формат занятия
	Объем часов

	
	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	25.03.2025
	3D-моделирование
	Лекция, беседа, практика.
	1
	1
	2



Структура и содержание занятий второго блока обучения «3D-моделирование»
3D-моделирование.
Теория: проводится инструктаж по технике безопасности, рассказывается про основные принципы работы в Blender.
Практика:  дети изучают и выполняют задание в программе.

Учебно-тематический план занятий
блока  «Программирование»
	Дата
	Наименование темы
	Формат занятия
	Объем часов

	
	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	27.03.2025
	Программирование
	Лекция, беседа, практика.
	1
	1
	2



Структура и содержание занятий второго блока обучения «Программирование»
Программирование.
Теория: проводит инструктаж по технике безопасности, рассказывает про основные принципы в программировании.
Практика:  дети программируют и проверяют работу своей программы на дроне.

Учебно-тематический план занятий
блока  «Полет»
	Дата
	Наименование темы
	Формат занятия
	Объем часов

	
	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	28.03.2025
	Полет
	Лекция, беседа, практика.
	0,5
	1,5
	2



Структура и содержание занятий второго блока обучения «Полет»
Полет.
Теория: проводит инструктаж по технике безопасности, рассказывает про управление БПЛА.
Практика:  дети пробуют самостоятельно управлять дроном в симуляторе.

Методическое обеспечение программы.
Форма и методы обучения выбираются в зависимости от уровня знаний учащихся. С целью побуждения учащихся к самостоятельному поиску информации и осознанного выбора работы при решении поставленной технической задачи, предоставляются видеоматериалы и схемы аналогичных устройств. 
При проведении занятий, обучающимся предоставляется дидактический материал: схемы и чертежи различных устройств, методические материалы и доступ к интернет ресурсам.
Обучение на данном курсе проводится с нарастающим уровнем сложности, что позволяет после проведения тестирования на первом занятии определиться с модулем обучения данной программы.
Материально-техническое обеспечение программ 
Для успешного усвоения материала данной программы, реализуются следующие методы: 
- по источнику полученных знаний: 
Лекции, беседа с обучающимися, наглядные и практические пособия.
- по способу организации познавательной деятельности:
· развивающее обучение (проблемный подход и исследовательская деятельность);
Средства обучения:
· дидактические материалы;
· методические разработки;
· сетевые ресурсы;
· учебно-тематический план.



Материально – техническое обеспечение образовательного процесса первого блока обучения «Основы БПЛА»
	№
п/п
	Наименование и средства материально-технического обеспечения
	Количество

	1. Библиотечный фонд

	1
	«БПЛА – беспилотные летательные аппараты» Книга 1. Теория, Чебоксары, 2020 г.
	1

	2. Технические средства обучения

	1
	Проектор
	1



Материально – техническое обеспечение образовательного процесса второго блока обучения «Сборка»
	№
п/п
	Наименование и средства материально-технического обеспечения
	Количество

	1. Библиотечный фонд

	1
	«Беспилотники для любознательных» Гололобов В.Н., Ульянов В.И., Санкт-Петербург, 2018 г.
	1

	2. Технические средства обучения

	1
	Проектор
	1

	2
	Ноутбук
	12

	4. Оборудование класса

	1
	Набор для сборки корпуса дрона
	12

	5. Программное обеспечение для дистанционного обучения

	1
	LEGO® MINDSTORMS® Education EV3
	

	2
	LEGO MINDSTORMS NXT 2.0
	




Материально – техническое обеспечение образовательного процесса второго блока обучения «3D-моделирование»
	№
п/п
	Наименование и средства материально-технического обеспечения
	Количество

	1. Библиотечный фонд

	1
	Компас-3D. Полное руководство. От новичка до профессионала: Минеев, Жарков, Финков
	1

	2. Технические средства обучения

	1
	Проектор
	1

	2
	Ноутбук
	12

	5. Программное обеспечение для дистанционного обучения

	1
	Компас-3D
	



Материально – техническое обеспечение образовательного процесса второго блока обучения «Программирование»
	№
п/п
	Наименование и средства материально-технического обеспечения
	Количество

	1. Библиотечный фонд

	1
	«Изучаем Python: программирование игр, визуализация данных, веб-приложения». Эрик Мэтиз
	1

	2. Технические средства обучения

	1
	Проектор
	1

	2
	Ноутбук
	12

	5. Программное обеспечение для дистанционного обучения

	1
	Python
	



Материально – техническое обеспечение образовательного процесса второго блока обучения «Полет»
	№
п/п
	Наименование и средства материально-технического обеспечения
	Количество

	1. Библиотечный фонд

	1
	«Беспилотники для любознательных» Гололобов В.Н., Ульянов В.И., Санкт-Петербург, 2018 г.
	1

	2. Технические средства обучения

	1
	Проектор
	1

	2
	Ноутбук
	12

	4. Оборудование класса

	1
	Пульт
	12

	5. Программное обеспечение для дистанционного обучения

	1
	Симулятор
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